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Предисловие
Цели, основные принципы и основной порядок проведения работ по межгосударственной стандартизации установлены ГОСТ 1.02015 "Межгосударственная система стандартизации. Основные положения" и ГОСТ 1.22015 "Межгосударственная система стандартизации. Стандарты межгосударственные, правила и рекомендации по межгосударственной стандартизации. Порядок разработки, принятия, применения, обновления и отмены".
В Межгосударственном комплексе технических нормативных актов в области строительства настоящий стандарт отвечает требованиям МСН 10012012 "Система межгосударственных нормативных документов в строительстве. Основные положения".
[bookmark: _Hlk74905747] В Национальном комплексе технических нормативных правовых актов в области архитектуры и строительства настоящий стандарт входит в перечень нормативных документов добровольного применения и взаимосвязан со сводами правил СП 468.13250800.2019 4 и СП 27.13330.2017 3. 
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Структурным подразделением АО "НИЦ "Строительство"  Научно-исследовательским, проектно-конструкторским и технологическим институтом бетона и железобетона им. А.А. Гвоздева (НИИЖБ им. А.А. Гвоздева АО "НИЦ "Строительство")

2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 "Строительство"

3 ПРИНЯТ Межгосударственной научно-технической комиссией по стандартизации, техническому нормированию и сертификации в строительстве (МНТКС) (протокол от.........№....)
За принятие стандарта голосовали:


	Краткое наименование страны по МК (ИСО 3166) 004-97
	Код страны по МК (ИСО 3166) 004-97
	Сокращенное наименование национального органа по сертификации

	



	
	



4 Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от ___ ________________20___ №_______ межгосударственный стандарт ГОСТ ......... введен в действие в качестве национального стандарта Российской Федерации с __________ г.

Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном информационном указателе "Национальные стандарты". В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ежемесячном информационном указателе "Национальные стандарты", Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет.


Стандартинформ, 2021 г.
В Российской Федерации настоящий стандарт не может быть полностью или частично воспроизведен, тиражирован и распространен в качестве официального издания без разрешения Федерального агентства по механическому регулированию и метрологии.
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ 
РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	АРМАТУРА ДЛЯ ЖЕЛЕЗОБЕТОННЫХ КОНСТРУКЦИЙ 
МЕТОДЫ ОПРЕДЕЛЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПРИ ВЫСОКИХ ТЕМПЕРАТУРАХ 

Reinforced concrete fittings
Methods for determining mechanical properties at high temperatures



Дата введения -....-....-....
1 Область применения
Настоящий стандарт распространяется на стальную арматуру по ГОСТ 34028, ГОСТ Р 52544, ГОСТ 6727, ГОСТ 7348 (стержни и проволока круглая и периодического профиля) и ГОСТ Р 53772 (арматурные канаты), предназначенную для армирования обычных и предварительно напряженных железобетонных конструкций, и на арматуру композитную полимерную периодического профиля для армирования бетонных конструкций (далее  АКП) по ГОСТ 31938, предназначенную для армирования бетонных конструкций.
Стандарт устанавливает методы испытаний стальной арматуры при нагреве и в охлажденном состоянии после нагрева до заданной температуры с определением следующих механических характеристик при растяжении:
временного сопротивления при разрыве;
предела текучести (физического или условного);
условного предела упругости;
начального модуля упругости.
Также стандарт устанавливает методы испытаний АКП при нагреве и в охлажденном состоянии после нагрева до заданной температуры с определением временного сопротивления при растяжении.
Требования настоящего стандарта следует соблюдать при разработке новых, пересмотре действующих стандартов, технических условий, проектной и технологической документации и при производстве сборных бетонных и железобетонных изделий и конструкций, монолитных и сборно-монолитных сооружений (далее  изделий, конструкций и сооружений) с применением указанных видов арматуры.
2 Нормативные ссылки 
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие межгосударственные стандарты:
ГОСТ 16689 (ИСО 359976) Штангенциркули. Технические условия
ГОСТ 42775 Линейки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ 149784 (ИСО 689284) Металлы. Методы испытаний на растяжение
ГОСТ 578182 Сталь горячекатаная для армирования железобетонных конструкций. Технические условия
ГОСТ 650790 Микрометры. Технические условия
ГОСТ 672780 Проволока из низкоуглеродистой стали холоднотянутая для армирования железобетонных конструкций. Технические условия
ГОСТ 734881 Проволока из углеродистой стали для армирования предварительно напряженных железобетонных конструкций. Технические условия
ГОСТ 750298 Рулетки измерительные металлические. Технические условия
ГОСТ Р 8.5682017 ГСИ. Аттестация испытательного оборудования. Основные положения
ГОСТ 965184 (ИСО 78389) Металлы. Методы испытаний на растяжение при повышенных температурах
ГОСТ 1200481 Сталь арматурная. Методы испытания на растяжение
ГОСТ 537722010 Канаты стальные арматурные семипроволочные стабилизированные. Технические условия
ГОСТ 3043296 Трубы металлические. Методы отбора проб, заготовок и образцов для механических и технологических испытаний
ГОСТ 124232013 Пластмассы. Условия кондиционирования и испытания образцов (проб) 
ГОСТ 2884090 Машины для испытания материалов на растяжение, сжатие и изгиб. Общие технические требования
ГОСТ 319382012 Арматура композитная полимерная для армирования бетонных конструкций. Общие технические условия
ГОСТ 324862015 Арматура композитная полимерная для армирования бетонных конструкций. Методы определения структурных и термомеханических характеристик
ГОСТ 324922015 Арматура композитная полимерная для армирования бетонных конструкций. Методы определения физико-механических характеристик
ГОСТ 340282016 Прокат арматурный для железобетонных конструкций. Технические условия
ГОСТ Р 525442006 Прокат арматурный свариваемый периодического профиля классов А500С и В500С для армирования железобетонных конструкций. Технические условия 



Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверять действие ссылочных стандартов на территории государства по соответствующему указателю стандартов, составленному на 1 января текущего года, и по соответствующим информационным указателям, опубликованным в текущем году. Если ссылочный стандарт заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться заменяющим (измененным) стандартом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором сделана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.



3 Термины и определения 
В настоящем стандарте применены термины из упомянутых нормативных ссылок, а также следующие термины с соответствующими определениями:
[bookmark: _Toc85441146]3.1  высокая температура: Температура воздействия на арматуру свыше 200 °С.
3.2 длительный нагрев: Температурное воздействие на арматуру длительностью 4 часа и более.
3.3 кратковременный нагрев: Однократное температурное воздействие длительностью менее 4-х часов.
[bookmark: _Hlk73549631]3.4   нормальная температура: Температура, равная 20±5 С.
3.5 повышенная температура: Температура воздействия на арматуру в интервале от 50 °С до 200 С включительно.
3.6   температурное воздействие: Нагрев свыше 50 °С.
 
4 Основные положения 
4.1 Определение изменчивости механических свойств арматуры при температурных воздействиях производится путем лабораторных статических испытаний образцов на растяжение в нагретом состоянии и в охлажденном состоянии после нагрева. 
4.2 Лабораторные испытания арматуры на температурные воздействия проводят, как при кратковременном, так и при длительном нагреве, в соответствии с требованиями технического задания на испытания. Результаты испытаний механических свойств арматуры при кратковременном нагреве и после него применимы для расчетной оценки огнестойкости и огнесохранности железобетонных конструкций, при длительном нагреве и после него – для расчетов железобетонных конструкций, работающих (эксплуатирующихся) в условиях температурных воздействий. 
4.3 Испытания арматуры на температурные воздействия проводят в аккредитованных лабораториях с использованием аттестованной испытательной аппаратуры и средств измерения в соответствии с требованиями ГОСТ Р 8.568. 
4.4 Отбор и подготовку образцов для проведения испытаний проводят согласно раздела 5.
4.5 Испытание на растяжение арматуры при нормальной температуре проводят до и после нагрева в охлаждённом состоянии по ГОСТ 12004, в нагретом состоянии  согласно разделу 7. 
4.6 Испытание на растяжении АКП при нормальной температуре проводят по ГОСТ 32492, в нагретом состоянии и после нагрева в охлаждённом состоянии  согласно разделу 7.

5 Отбор и подготовка образцов арматуры к испытаниям 
5.1 Подготовка образцов стальной арматуры к испытаниям на температурные воздействия
5.1.1 Общие правила отбора образцов стальной арматуры по ГОСТ 30432
5.1.2 Для испытания на растяжение в условиях температурных воздействий применяются образцы стальной арматуры гладкой и периодического профиля в состоянии поставки с необработанной поверхностью номинальным диаметром от 4,0 до 40 мм, а также образцы АКП. 
5.1.3 Допускается проводить испытания арматуры с однородной структурой по сечению из легированных и низколегированных сталей номинальным диаметром более 40 мм на обточенных (пропорциональных) образцах цилиндрической формы с головками, по возможности с сохранением на головках поверхности проката. Форма, размеры и требования к обработке рабочей части образцов  по ГОСТ 12004.
5.1.4 При необходимости, правку образцов осуществляют согласно требованиям ГОСТ 12004. Информация о правке должна быть оговорена в нормативной документации на арматуру. 
5.1.5 Длина испытуемых образцов l арматуры оговаривается перед отбором и выбирается в зависимости от рабочей длины между захватами испытательной машины lраб. и длины захватов lзахв.
l = lраб.+2 lзахв
Длина испытуемых образцов стальной арматуры при нагреве должна выбираться с учетом следующих условий:
· рабочая длина между захватами разрывной машины должна обеспечить возможность установки нагревательного устройства;
· расстояние в свету между нагревательным устройством и захватами должно быть не менее 5 диаметров арматуры и не менее 150 мм.
5.1.6 Начальную площадь поперечного сечения необработанных образцов арматуры периодического профиля в состоянии поставки Fо, мм2, вычисляют по формуле

,
где: т  масса испытуемого образца кг; 
l  длина испытуемого образца, м; 
р  плотность стали, 7850 кг/м3.
5.1.7 Для обточенных образцов арматуры определяют площадь поперечного сечения измерением диаметра на рабочей длине образца в трех сечениях: в середине и по концам рабочей длины в каждом сечении в двух взаимно перпендикулярных направлениях. Площадь поперечного сечения образца вычисляют как среднюю арифметическую величину этих шести измерений.
Диаметры обточенных образцов арматуры измеряют штангенциркулем по ГОСТ 166 или микрометром по ГОСТ 6507.
5.1.8 Массу 1 м длины испытываемых образцов стальной арматуры периодического профиля номинальным диаметром менее 10 мм определяют с точностью не более 1,0 г, образцов арматуры диаметром от 10 до 20 мм  с точностью не более 2,0 г, а образцов диаметром более 20 мм  с точностью не более 1 % от массы образца.
Образцы арматуры взвешивают на весах с точностью не более 10 г, а длину образца измеряют металлической линейкой по ГОСТ 42775 с точностью не более 0,5 мм. 
5.1.9 Для испытаний арматуры при нагреве отбор образцов осуществляют от партий арматуры одного класса прочности, если не оговорено иное. Объём партии определяется по нормативной документации на арматуру. 
5.1.10 Требуемое количество образцов для испытаний механических свойств стальной арматуры при нагреве  не менее 2-х образцов от каждой партии для каждой заданной температуры нагрева и не менее 2-х образцов для контрольных испытаний до нагрева, если иное количество не предусмотрено в нормативно-технической документации на металлопродукцию.
 5.1.11 Для испытаний стальной арматуры после нагрева в охлаждённом состоянии используются не менее 2-х образцов для каждого режима нагрева, отобранных из той же партии, что и арматура, испытываемая при нагреве. 
 5.1.12 В случае, если в партию арматуры одного класса входят две или более плавки, то отбор образцов по п.п. 5.1.9 и 5.1.10 осуществляется от каждой плавки.
5.2    Подготовка образцов АКП к испытаниям при нагреве 
5.2.1 Подготовка образцов АКП к испытаниям на растяжение при нагреве производится в соответствии с приложением Б ГОСТ 31938 и ГОСТ 32492. При отборе и подготовке образцов следует избегать деформирования и нагревания, воздействия ультрафиолетового света и других воздействий окружающей среды, которые могут привести к изменениям свойств материала.
5.2.2 Требуемое количество образцов АКП для испытаний механических свойств арматуры при нагреве  не менее 3-х образцов для каждой заданной температуры нагрева. Также необходимо предусмотреть контрольные испытания образцов АКП в состоянии поставки без нагрева в количестве не менее 3-х.
5.2.3 На этапе подготовки к испытаниям должен производиться контроль таких показателей качества АКП как геометрические параметры образцов (номинальный диаметр и длина), содержание волокна методом отжига по ГОСТ 32486, внешний осмотр на наличие дефектов с отбраковкой дефектных образцов по ГОСТ 31938.
Геометрические параметры образцов АКП и их внешний вид оцениваются на соответствие ГОСТ 32492.
5.2.4 Предварительно на концах стержней АКП следует закрепить испытательные муфты (анкерные устройства) для зажима образцов АКП в захватах разрывной машины. Муфты изготавливаются с применением стальных трубок и подливочного раствора на основе цемента (рисунок 1).
5.2.5 Длина образца АКП определяется суммой длин рабочего участка и двух испытательных муфт.
5.2.6 За рабочий участок принята часть стержня АКП, которая находится между испытательными муфтами, предназначенными для зажима образцов захватами испытательной машины. Длину рабочего участка следует принимать с учетом п. 5.1.5 и не менее 40d стержня АКП. 
5.2.7 Длину испытательных муфт следует принимать из условия, чтобы разрыв образца АКП происходил в пределах длины рабочего участка без проскальзывания и разрушения в них.
5.2.8 Рекомендуемая конструкция испытательной муфты для АКП приведена на рисунке 2. Её размеры приведены в таблице 5.1. 

[image: стр024]

Рисунок 1 – Вид образца АКП, подготовленного к испытаниям на растяжение

Таблица 5.1  Размеры опытных образцов АКП и испытательных муфт в миллиметрах
	Номинальный диаметр АКП
	Испытательная муфта

	
	Внешний диаметр
	Минимальная длина
	Толщина стенки

	От 4 до 10
	35
	300
	От 3 до 5

	От 10 до 16
	42
	350
	

	От 16 до 22
	48
	450
	

	От 22 до 30
	60
	500
	



5.2.9 Допускается применение более коротких образцов и муфт при условии выполнения требований 5.2.6 и 5.2.7.
5.2.10 Опытные образцы АКП перед испытаниями кондиционируют в соответствии с требованиями ГОСТ 12423.

6 Требования к испытательному оборудованию и измерительным средствам
6.1 Для испытаний на растяжение образцов стальной арматуры и АКП в условиях температурных воздействий используются универсальные и разрывные испытательные машины, соответствующие требованиям ГОСТ 28840 со следующими дополнениями. 
6.2 Все испытательные и разрывные машины должны быть аттестованы согласно требованиям ГОСТ Р 8.568.
6.3 Испытательные машины должны обеспечивать: 
·  предельные усилия, превышающие величину усилия временного сопротивления разрушению конкретного образца при испытаниях до нагрева, при нагреве и после нагрева в охлаждённом состоянии;
· измерение нагрузки с точностью не более 0,5%;
· регулируемую скорость перемещения активного захвата в диапазоне от 5 до 100 мм/мин;
· автоматическую запись диаграммы растяжения на компьютере.
6.4 Расстояние между захватами испытательных машин должно позволять устанавливать нагревательное устройство вместе с крепёжными элементами, необходимыми для обеспечения надёжного центрирования образца в захватах испытательной машины и по оси нагревательного устройства. 
[bookmark: _Hlk73803937][bookmark: _Hlk73830310]6.5 Для нагрева арматуры при испытаниях в нагретом состоянии могут быть использованы нагревательные устройства  высокотемпературные трубчатые однозонные печи типа PRC с программным терморегулятором и соответствующим интерфейсом. Длина зоны нагрева печи должна обеспечивать равномерный нагрев образца по длине его рабочей части до заданной температуры испытания и поддержание этой температуры с учетом погрешностей, указанных в пункте 7.2 на протяжении всего времени испытания. 
6.6 Для испытания арматуры после нагрева в охлаждённом состоянии для нагрева могут быть использованы нагревательные устройства  камерные электропечи типа SNOL с программным терморегулятором и соответствующим интерфейсом. Длина зоны нагрева печи должна обеспечивать равномерный нагрев образца по всей длине его рабочей части до заданной температуры испытания с учётом погрешностей, указанных в п. 7.2 на протяжении заданного времени нагрева. 
6.7 Допускается использовать другие модели нагревательных устройств, обеспечивающие все необходимые требования настоящего стандарта по нагреву и не ухудшающие условия и результаты испытаний. При этом терморегуляторы всех типов печей, применяемых для испытаний арматуры на температурные воздействия, должны обеспечивать заданный температурно-временной режим подъема температуры в пространстве печи.
[bookmark: _Hlk73809619] 6.8  Для дополнительного контроля температуры нагрева образца арматуры на образец могут устанавливаться вторичные устройства ̶ термопреобразователи сопротивления (термопары) по ТУ 25-02.792301-80 с унифицированным выходным сигналом модификаций ТПТУ, ТМТУ: 
· [bookmark: _Hlk73810430][bookmark: _Hlk73810401]при l0 ≤100 мм  один термопреобразователь сопротивления, установленный в средней части расчетной длины образца lо; 
· [bookmark: _Hlk73810469]при l0 >100 мм  два термопреобразователя сопротивления, установленные у одной из меток, ограничивающих начальную расчетную длину образца l0, и в середине расчетной длины образца АКП6.9 Рабочие концы термопреобразователей при установке должны иметь надежный контакт с поверхностью образца. 
6.10 Измерительные средства должны соответствовать требованиям:
· штангенциркули  ГОСТ 166,
· линейки металлические  ГОСТ 427,
· микрометры  ГОСТ 6507,
· рулетки  ГОСТ 7502.

7  Методы и правила проведения испытаний 
7.1 Для определения изменчивости физико-механических свойств при температурных воздействиях для каждого вида стальной арматуры должны проводиться испытания, как при нагреве в диапазоне температур от 100 С до 800 С (с шагом 100 С), так и в охлажденном состоянии после нагрева в том же диапазоне температур и с тем же шагом нагрева. Также необходимо предусмотреть контрольные испытания образцов арматуры в состоянии поставки до нагрева по ГОСТ 12004. 
Испытание стальной арматуры при нагреве 
7.2 Для испытания при нагреве подготовленный после торцевания, измерения длины, определения массы, фактической площади поперечного сечения и разметки образец стальной арматуры устанавливается в разрывную машину и фиксируется захватами. Затем на образец закрепляется трубчатая печь с последующим его центрированием по оси печи. 
7.3 При испытаниях стальной арматуры на кратковременный нагрев скорость нагрева образца до заданной температуры должна составлять порядка 2530 ºС/мин. Далее производится изотермическая выдержка в течение 5-10 минут. Скорость нагрева образца до заданной температуры испытания определяется по данным измерительной системы программного регулятора печи. 
7.4 При испытаниях стальной арматуры на длительный нагрев образцы нагревают до требуемой температуры со скоростью подъема температуры согласно таблице 2, далее подвергают изотермической выдержке в течение 1 ч при требуемой температуре, если иное не указано в техническом задании на испытания.
Таблица 2
	[bookmark: _Hlk71392528]Скорость подъема температуры, не более °С/ч
	50
	100
	150

	Максимальная температура нагрева образцов*, °С
	200
	400
	600 и выше

	* Примечание: Для максимальных температур нагрева, отличающихся от приведенных в таблице 2, скорость нагрева определяют по линейной интерполяции.



7.5 По истечении времени изотермической выдержки производится испытание арматуры на разрыв с автоматической записью результатов испытаний на компьютере в виде фактических диаграмм работы стали.
[bookmark: _Hlk73881726]7.6  При испытании определяются следующие механические характеристики:
· [bookmark: _Hlk73881605]временное сопротивление разрыву, σв;
· предел текучести (физический или условный), σ0,2;
· предел упругости (условный), σi, (определяется по требованию технического задания на испытания);
· модуль упругости (начальный) Еs.
7.7 Остальные требования к проведению испытания на растяжение при нагреве  в соответствии с ГОСТ 1497  84, ГОСТ 9651 и ГОСТ 12004.
7.8 При необходимости проведения ресурсных испытаний на длительный нагрев, режимы скорости нагрева, шаг температур нагрева и время изотермической выдержки арматуры определяются техническим заданием на испытания.
Испытание стальной арматуры в охлажденном состоянии после нагрева 
7.9 Испытания стальной арматуры после нагрева в охлаждённом состоянии проводятся следующим образом. Подготовленные к испытаниям образцы (после торцевания, измерения длины, определения массы, фактической площади поперечного сечения и разметки) помещаются в камерную печь. Контроль и автоматическое регулирование температуры должно осуществляться с помощью микропроцессорного регулятора. 
7.10 Образцы нагреваются до заданной температуры с последующей изотермической выдержкой согласно п.п. 7.3 и 7.4.
7.11 Остывание образцов после нагрева и изотермической выдержки происходит в электропечи. 
7.12 После остывания образцов до нормальной температуры их подвергают испытанию на растяжение до разрушения по ГОСТ 12004 с автоматической записью диаграммы растяжения на дисплее компьютера. 
7.13 При испытании определяют прочностные и деформативные характеристики, согласно п. 7.6.
7.14 При наличии требований технического задания на испытания дополнительно определяются деформационные характеристики:
· полное относительное удлинение при максимальном усилии разрушения;
· относительное удлинение после разрыва на заданной базе;
· относительное сужение  для гладкой арматуры. 
Испытание АКП при нагреве
7.15 Испытания АКП производят только на кратковременный нагрев, т.к. АКП неприменима для армирования конструкций, работающих в условиях длительных температурных воздействий. 
7.16 Испытания АКП при кратковременном нагреве и в охлажденном состоянии после нагрева производятся в диапазоне температур от 60 ºС до 400 ºС с шагом 50100 ºС (шаг температур нагрева АКП устанавливается в техническом задании на испытания). 
7.17 Испытания АКП при нагреве проводятся следующим образом. Подготовленный согласно 5.2 образец АКП с муфтами закрепляют в захватах разрывной машины. На образец закрепляется муфельная трубчатая печь, и производится его нагрев.
7.18 Кратковременный нагрев образца АКП должен производиться со скоростью 30 ºС/мин до достижения заданной температуры, с последующей изотермической выдержкой в течение 15 минут. 
7.19 После изотермической выдержки при заданной температуре нагрева трубчатая печь снимается с образца, и производится испытание АКП на разрыв в горячем состоянии по методике ГОСТ 12004 с определением временного сопротивления разрыву.
Испытание АКП в охлажденном состоянии после нагрева 
7.20 Испытание АКП в охлажденном состоянии после нагрева до заданной температуры проводится в последовательности, аналогичной испытаниям АКП при нагреве по п.п. 7.4 и 7.5, но с отличием последней стадии, когда после изотермической выдержки и снятия трубчатой печи испытание на разрыв производится в охлажденном состоянии образца до нормальной температуры по ГОСТ 12004 с определением временного сопротивления разрыву.

8 Получение и обработка результатов испытаний
[bookmark: _Hlk73904215][bookmark: _Hlk73907330][bookmark: _Hlk73916050][bookmark: _Hlk73916106]8.1 Временное сопротивление разрыву арматуры σв, физический или условный предел текучести σТ (σ0,2), условный предел упругости σi при заданной величине допуска на мгновенную упруго-пластическую деформацию (при указании в требованиях на испытание), начальный модуль упругости стали Es и для гладкой арматуры относительное сужение шейки ψ (при указании в требованиях на испытание), полное относительное удлинение при максимальном усилии при разрушении δmax (Agt) и относительное удлинение после разрыва δ5 (при указании в требованиях на испытание) определяются в соответствие с ГОСТ 12004.
[bookmark: _Hlk73910266]8.2 Временное сопротивление σв, физический или условный предел текучести σТ (σ0,2) а также условный предел упругости σi при заданном остаточном удлинении вычисляют с точностью не более 5 МПа (0,5 кгс/мм2). 
8.3 Основным способом вычисления физического или условного пределов текучести σТ (σ0,2), а также условного предела упругости σi является машинный. Допускается указанные характеристики рассчитывать аналитическим путём в соответствии с ГОСТ 12004.
8.4 Основным способом вычисления деформативных характеристик полного относительного удлинения при максимальном усилии при разрушении δmax (Agt) и относительного удлинения после разрыва δ5 является ручной, с нанесением на образец рисок в соответствии с ГОСТ 12004. 
9 Отчет об испытаниях 
9.1 Результаты испытания заносятся в Протокол испытаний, который должен включать следующие сведения:
· характеристики образцов, приведенных в акте отбора образцов:
· наименование организации, проводившей испытание;
· дату проведения испытаний;
· сведения о специалистах, проводивших испытания, и их подписи;
· сведения об условиях, при которых проведены испытания;
· номинальный диаметр и площадь поперечного сечения арматуры;
· значения определяемых характеристик каждого образца, полученные при обработке результатов испытания;
· средние значения определяемых характеристик и результаты статистической обработки полученных данных;
· описание вида и характера разрушения каждого образца и фото каждого образца после испытаний.
10 Требования безопасности труда
10.1 При проведении испытаний должны соблюдаться требования по безопасности труда в соответствии с [1].
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