ГОСТ Р               —2021
(первая редакция)
	
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО
ПО ТЕХНИЧЕСКОМУ РЕГУЛИРОВАНИЮ И МЕТРОЛОГИИ


	
[image: C:\Documents and Settings\Секретарь\Рабочий стол\skachannyie-faylyi.png]
	
НАЦИОНАЛЬНЫЙ
СТАНДАРТ
РОССИЙСКОЙ
ФЕДЕРАЦИИ
	

ГОСТ Р
(первая 
редакция)





ГОСТ Р 
Растворы инъекционные для закрепления грунтов
на основе тонкодисперсного вяжущего.
Технические условия

Настоящий проект стандарта не подлежит применению 
до его утверждения












Москва
Стандартинформ
2021

Предисловие
Сведения о стандарте
1 РАЗРАБОТАН Акционерным обществом «Научно-исследовательский центр «Строительство» (АО «НИЦ Строительство) – Научно-исследовательским, проектно-изыскательским и конструкторско-технологическим институтом оснований и подземных сооружений имени Н.М. Герсеванова (НИИОСП им. Н.М.Герсеванова)
2 ВНЕСЕН Техническим комитетом по стандартизации ТК 465 «Строительство»
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4 ВВЕДЕН ВПЕРВЫЕ 
Правила применения настоящего стандарта установлены в статье 26 Федерального закона от 29 июня 2015 г. № 162-ФЗ «О стандартизации в Российской Федерации». Информация об изменениях к настоящему стандарту публикуется в ежегодном (по состоянию на 1 января текущего года) информационном указателе «Национальные стандарты», а официальный текст изменений и поправок – в ежемесячном информационном указателе «Национальные стандарты». В случае пересмотра (замены) или отмены настоящего стандарта соответствующее уведомление будет опубликовано в ближайшем выпуске ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты». Соответствующая информация, уведомление и тексты размещаются также в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет (www.gost.ru)
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Введение
Стандарт разработан в соответствии с требованиями Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «Технический регламент о безопасности зданий и сооружений».
Целью разработки национального стандарта является установление технических требований на растворы инъекционные для закрепления грунтов на основе тонкодисперсного цемента.
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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ
	
Растворы инъекционные для закрепления грунтов
на основе тонкодисперсного вяжущего.
Технические условия
Cement based injection mortars. 
Specifications


Дата введения –2021––
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1 Область применения
1.1 Настоящий стандарт распространяется на инъекционные растворы на основе особо тонкодисперсного вяжущего с удельной поверхностью от 8 000 до 20 000 см2/г (далее – инъекционные растворы (ИОТДВ), применяемые для закрепления песчаных грунтов и тампонирования тонко трещиноватых скальных оснований при строительстве, реконструкции и ремонте объектов капитального строительства, и устанавливает требования, которые учитываются при разработке стандартов на конкретные виды растворов.
1.2 Настоящий стандарт не распространяется на растворы инъекционные – на цементах с удельной поверхностью от 2000 до 8000 см2/г (типа И и типа ИТДВ по ГОСТ Р хххх-2021 и специальные растворы (жаростойкие, химически стойкие и др., включая растворы на основе специальных видов цемента – шлакопортландцемент, пуццолановый цемент, аэрированный и на растворы для закрепления мерзлых грунтов).
1.3 Настоящий стандарт не распространяется на растворы, применяемые в тоннельном строительстве и для скважин, выполняемых при изысканиях и добыче полезных ископаемых.
2 Нормативные ссылки
В настоящем стандарте использованы нормативные ссылки на следующие документы:
ГОСТ 4.233 Система показателей качества продукции. Строительство. Растворы строительные.  Номенклатура показателей
ГОСТ 1581 Портландцементы тампонажные. Технические условия
ГОСТ 5382 Цементы и материалы цементного производства. Методы химического анализа
ГОСТ 5802–86 Растворы строительные. Методы испытаний
ГОСТ 8736 Песок для строительных работ. Технические условия
ГОСТ 18105 Бетоны. Правила контроля и оценки прочности
ГОСТ 18481 Ареометры и цилиндры стеклянные. Общие технические условия
ГОСТ 22266 Цементы сульфатостойкие. Технические условия
ГОСТ 23732 Вода для бетонов и строительных растворов. Технические условия
ГОСТ 24211 Добавки для бетонов и строительных растворов. Общие технические условия
ГОСТ 25795 Сырье глинистое в производстве глинопорошка для буровых растворов. Технические условия
ГОСТ 26633 Бетоны тяжелые и мелкозернистые. Технические условия
ГОСТ 30108 Материалы и изделия строительные. Определение удельной эффективной активности естественных радионуклидов
ГОСТ 30459 Добавки для бетонов и строительных растворов. Определение и оценка эффективности
ГОСТ 30515 Цементы. Общие технические условия
ГОСТ 30744 Цементы. Методы испытаний с использованием полифракционного песка
ГОСТ 31108–2016 Цементы общестроительные. Технические условия
ГОСТ 34532–2019 Цементы тампонажные. Методы испытаний
СП 22.13330.2016 «СНиП 2.02.01-83* Основания зданий и сооружений»
СП 45.13330.2017 «СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты»
СП 63.13330.2012 «СНиП 52-01-2003 Бетонные и железобетонные конструкции. Основные положения»
СП 82-101-98 «Приготовление и применение растворов строительных»
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов (сводов правил) в информационной системе общего пользования – на официальном сайте Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии в сети Интернет или по ежегодному информационному указателю «Национальные стандарты», который опубликован по состоянию на 1 января текущего года, и по выпускам ежемесячного информационного указателя «Национальные стандарты» за текущий год. Если заменен ссылочный документ, на который дана недатированная ссылка, то рекомендуется использовать действующую версию этого документа с учетом всех внесенных в данную версию изменений. Если заменен ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, то рекомендуется использовать версию этого документа с указанным выше годом утверждения (принятия). Если после утверждения настоящего стандарта в ссылочный документ, на который дана датированная ссылка, внесено изменение, затрагивающее положение, на которое дана ссылка, то это положение рекомендуется применять без учета данного изменения. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, рекомендуется применять в части, не затрагивающей эту ссылку. Сведения о действии сводов правил целесообразно проверить в Федеральном информационном фонде стандартов.
3 Термины и определения
В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 30515, СП 22.13330 и СП 45.13330, а также следующие термины с соответствующими и определениями:
3.1 инъекционный раствор: Однородная смесь особо тонкодисперсного цемента и воды в определенных соотношениях с химическими добавками или без них, применяемая для закрепления песчаных грунтов и тонко-трещиноватых скальных пород.
3.2 элемент закрепленного песчаного грунта: Массив грунта с измененными физико-механическими характеристиками в результате пропитки и закрепления, имеющий условные границы закрепления в плане и по глубине.
3.3 условные границы закрепления: Линия, плоскость, поверхность между закрепленным грунтом с нормируемым показателем качества по настоящему стандарту и незакрепленным или закрепленным грунтом с показателем качества ниже нормируемого.

4 Классификация
4.1 Инъекционные растворы (ИОТДВ) классифицируют по следующим классификационным признакам:
- назначению;
- применяемому вяжущему;
- стабильности;
- нормируемым показателям качества.
4.1.1 По назначению инъекционные растворы (ИОТДВ) подразделяют на растворы:
- для пропитки и закрепления песчаного грунта для устройства несущих и защитных грунтоцементных конструкций, отвечающих расчетным прочностям;
- для пропитки песчаных грунтов и создания противофильтрационных завес;  
- для тампонажа тонко-трещиноватых скальных пород, трещиноватых кирпичных и бетонных конструкций.
4.1.2 Инъекционные растворы (ИОТДВ) в зависимости от вида применяемого особо тонкодисперсного вяжущего подразделяются на:
- растворы инъекционные (ИОТДВ-8) – на цементах с удельной поверхностью вяжущего от 8 000 до 12 000 см2/г%;
- растворы инъекционные (ИОТДВ-8) – на цементах с удельной поверхностью вяжущего от 12 000 до 16 000 см2/г;
- растворы инъекционные (ИОТДВ-8) – на цементах с удельной поверхностью вяжущего от 16 000 до 20 000 см2/г;
- растворы инъекционные (ИОТДВ-8) – на цементах с удельной поверхностью вяжущего свыше 20 000 см2/г;
4.1.3 По стабильности инъекционные растворы (ИОТДВ) подразделяют на:
- стабильные – водоотделение от 2 % до 8 %, время полного водоотделения – ≥30 минут;
- условно-стабильные – водоотделение от 8 % до 16 %, время полного водоотделения – от 20 до 30 мин;
- нестабильные – водоотделение – ≥16 %, время полного водоотделения – ≤20 мин.
4.1.4 По нормируемым показателям качества инъекционные растворы (ИРОТДВ) классифицируют по:
- составу раствора по п.п. 5.2.1, 5.3–5.9 настоящего стандарта;
- прочности на сжатия закрепленного инъекцией песчаного грунта; 
Способ определения вида инъекционного раствора (ИОТДВ) по показателю удельной поверхности (дисперсности) и выбор вида инъекционного раствора (ИРОТДВ) для закрепления песка в зависимости от Кф приведены в приложениях А и В.
5 Общие технические требования
5.1 Растворы инъекционные (ИОТДВ) приготавливают в соответствии с требованиями настоящего стандарта на объекте строительства.
5.2 Свойства – нормируемые показатели качества инъекционных растворов (ИРОТДВ) включают свойства инъекционных растворов (ИОТДВ) и свойства песчаных грунтов, закрепленных инъекцией растворами (ИОТДВ). 
5.2.1 Основные свойства инъекционных растворов (ИОТДВ):
- водоцементное отношение (в/ц)
- плотность;
- подвижность;
- водоотделение;
- сроки схватывания;
- наличие химических добавок.
5.2.2 Основные свойства песчаных грунтов, закрепленных инъекцией растворов (ИОТДВ):
- прочность на сжатие;
- водопроницаемость.
5.2.3 Определенные по 5.2.1 настоящего стандарта показатели являются нормируемыми показателями качества, используемыми для контроля инъекционных растворов (ИОТДВ).
5.2.4 При проектировании должны быть учтены все основные показатели качества по 5.2.1 и 5.2.2. 
5.3 Инъекционные растворы (ИОТДВ) в зависимости от в/ц (весового соотношения вода-цемент) подразделяют на растворы; 
- в/ц от 1 до 3;
- в/ц от 3 до 5;
- в/ц ≥5. 
Водоцементное отношение (в/ц) инъекционных растворов (ИОТДВ) назначают и контролируют по показателю плотности раствора. 
Допускают использование инъекционных растворов с в/ц ˂1 и в/ц >6, но не более 8.
5.4 Плотность инъекционных растворов (ИРОТДВ) должна быть в интервале от 1,5 до 1,1 г/см3 в зависимости от в/ц. Плотность раствора (ИРОТДВ) при нормируемом значение в/ц устанавливается проектом в зависимости от плотности минералогического состава особо тонкодисперсного вяжущего. Отклонение по плотности инъекционного раствора (ИОТДВ) допускается в большую сторону, но не более 5 %.
5.5 В зависимости от подвижности инъекционные растворы (ИРОТДВ) подразделяют в соответствии с табл.1.
Таблица 1 — Подвижность инъекционных растворов (ИОТДВ)
	Марка по подвижности 
	В/ц раствора
	Норма подвижности по конусу растекаемости по ГОСТ 25798, см

	П1
	>1…≤3
	12-18

	П2
	≥3…≤5
	18–30

	П3
	≥5
	≥ 30



5.6 По водоотделению инъекционные растворы (ИРОТДВ) в зависимости от в/ц подразделяют на:
- стабильные – водоотделение – от 2 % до 8 %, время полного водоотделения – ≥30 минут;
- условно-стабильные – водоотделение – от 8 % до 16 %, время полного водоотделения – от 20 до 30 мин;
- нестабильные – водоотделение – ≥16 %, время полного водоотделения – ≤20 мин.
5.7 Сроки схватывания инъекционных растворов (ИОТДВ) должны обеспечивать производственный цикл от начала приготовления раствора до окончания инъекции требуемого расчетом объема.
5.8 Температура смесей инъекционных растворов (ИОТДВ) в подаваемое по проекту место должна быть не менее +5 °С.
5.9 По наличию добавок инъекционные растворы (ИОТДВ) подразделяют следующим образом:
- цементо-водные растворы – в состав входит цемент и вода;
- цементо-водные растворы с химическими добавками – в состав входят цемент, вода и химические добавки.  Химические добавки предназначаются для регулирования нормируемых показателей качества смеси (стабильность, сроки схватывания). 
5.10 Прочность на сжатие закрепленного песка инъекцией раствора (ИОТДВ) подразделяют, в зависимости от в/ц раствора, согласно табл.2.
Таблица 2 Прочность закрепленного инъекцией песка 
	В/ц раствора (ИОТДВ)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Прочность
закрепленного 
песка инъекцией 
раствора, МПа
	(Rs) 
максимум
	11,5
	6,5
	4,0
	2,4
	1,2
	0,5

	
	(Rs) 
минимум
	6,7
	3,8
	2,3
	1,4
	0,7
	0,3



5.11 Водопроницаемость закрепленного песка инъекцией раствора (ИРОТДВ) подразделяют, в зависимости от в/ц раствора, согласно табл.3.
Таблица 3 Водопроницаемость закрепленного инъекцией песка 
	В/ц инъекционного раствора (ИОТДВ)
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Водопроницаемость
закрепленного песка
	≤0,005
	≤0,02
	≤0,04
	≤0,06
	≤0,08
	≤0,01



[bookmark: _GoBack]5.12 Нормируемые показатели качества закрепленного песка инъекцией раствором (ИОТДВ) должны быть обеспечены в проектном возрасте. За проектный возраст закрепленного песка, если иное не установлено проектом, следует принимать 28 суток.  В целях обеспечения своевременной приемки допускается определение прочности раствора в промежуточном возрасте
5.13 Сыпучие исходные материалы (вяжущие) для смесей дозируются по массе, жидкие составляющие (вода и химические добавки) дозируются по объему.
5.14 Вода для приготовления цементо-водной суспензии должна соответствовать требованиям ГОСТ 23732.
5.15 Химические добавки вводят в цементо-водные смеси в виде водных растворов или сухого вещества. Химические добавки должны соответствовать требованиям ГОСТ 24211 или действующим техническим условиям на их применение в строительстве.
[bookmark: i137576]6 Правила приемки
6.1 Смеси инъекционных растворов (ИОТДВ) принимают партиями путем проведения входного, операционного и приемочного контроля 
6.2 Контроль смеси инъекционных растворов (ИОТДВ) осуществляют постоянно при каждом замесе в смесительной установке по нормируемым показателям качества, установленным проектом и настоящим стандартом.
[bookmark: i147620][bookmark: i151250]6.2 При приемке каждой партии отбирают точечные пробы смеси из емкости, в которой смесь готовится или из которой она подается к месту инъекции, или из трубопровода, подающего раствор к месту инъекции.
[bookmark: i166483]6.2.2 Точечные пробы после отбора объединяют в общую пробу, масса которой должна быть достаточной для определения всех контролируемых показателей качества растворных смесей и растворов. Отобранные пробы перед испытанием тщательно перемешивают.
6.2.3 Определение нормируемых показателей качества смеси, готовой к применению, следует начинать в период сохранения нормируемой подвижности и сроков схватывания и начала водоотделения.
6.3 Плотность смеси номинального состава контролируют для каждого замеса, подвижность – не реже одного раза в смену.
6.4 Радиационно-гигиеническую оценку материалов, применяемых для приготовления растворных смесей, осуществляют по документам о качестве, выдаваемым предприятиями – поставщиками этих материалов.
6.5 Если при проверке качества раствора будет выявлено несоответствие как минимум одного из нормируемых показателей качества требованиям настоящего стандарта, эту партию раствора бракуют, а возможность приемки участка закрепления грунта с применением бракованной партии инъекционного раствора определяется допускаемыми проектом отклонениями физико-механических характеристик раствора, элементов закрепленного грунта и массива закрепленного грунта в целом.
[bookmark: i177313]7 Методы контроля
7.1 Пробы смесей отбирают в соответствии с требованиями 6.4, 6.4.1 и 6.4.2.
7.2 Материалы для приготовления смесей контролируют, испытывают в соответствии с требованиями стандартов. Испытания инъекционных растворов (ИРОТДВ) следует осуществлять по методикам испытаний ГОСТ 1581, ГОСТ 34532, ГОСТ 5382. 
7.3 Качество химических добавок определяют по показателю эффективности их действия на свойства растворов по ГОСТ 30459.
7.4 Смеси инъекционных растворов контролируют по нормируемым показателям качества в соответствии со следующими требованиями: 
- в/ц – по массе или объёму исходных компонентов; 
- плотность определяют ареометром по ГОСТ 18481, пикнометром по ГОСТ 26798.1 или плотномером;
- подвижность – по ГОСТ 34532–2019 (раздел 3.4);
- водоотделение определяют в процентах от объема, по методике ГОСТ 26798.1–96 (раздел 8);
- сроки схватывания – по ГОСТ 30744;
- температура при применении термометром, посредством погружения его в смесь на глубину не менее 5 см;
7.5 Закрепленные пески инъекционным раствором (ИОТДВ) контролируют в соответствии с нижеприведенными требованиями:
7.5.1 Прочность на сжатие R – по ГОСТ 5802–86 (раздел 6).
7.5.3 Плотность – по ГОСТ 5802–86 (раздел 7).
7.5.4 Отбор контрольных образцов закрепленного песка инъекцией растворов (ИРОТДВ) выполняют путем шурфования и бурения с отбором кернов.
7.5.5 Испытания по определению прочности на сжатие проводят в марочном 28 сут. или промежуточном возрасте. Количество образцов для определения каждого контролируемого параметра должно быть не менее трех.

Приложение А
(рекомендуемое)
Определение степени дисперсности инъекционного
раствора (ИОТДВ) на особо тонкодисперсном цементе.

Степень дисперсности инъекционного раствора (ИРОТДВ) зависит от дисперсности применяемого высокодисперсного цемента (вяжущего). Способ получения высокодисперсного цемента основан на отделении из пыли (при помоле цементного клинкера) фракций разного размера и дозирования расчетных смесей высокодисперсного цемента (вяжущего). 
Дисперсность инъекционного раствора (ИОТДВ), применяемого для закрепления песка на строительстве, может определяться путем сравнения водоотделения растворов (не менее трех составов с в/ц=2, в/ц=2,5, в/ц=3) с растворами на цементах различной дисперсности (рис.А.1)
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Рис.А.1. Водоотделение цементных растворов типа ИОТДВ на цементах портразличной дисперсности в зависимости от в/ц и удельной поверхности частиц в растворах (см2/г): 
1 – 3 000; 2 – 6 000; 3 – 9 000; 4 – 12 000; 5 – 15 000; 6 – 18 000; 7 – 21 000.
Приложение Б
(рекомендуемое)
Выбор дисперсности инъекционного раствора (ИОТДВ)
для закрепления песка в зависимости от водопроницаемости (Кф) песка.
Выбор удельной поверхности частиц суспензии-раствора (ИРОТДВ) для закрепления песка с заданной водопроницаемостью (Кф) определяется по графику (рис.Б.1). 
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)По диаграмме определяется для цементного раствора с его удельной поверхностью нижняя граница водопроницаемости песка (Кф), ниже которой раствор не способен проникать в его поры. Полученная граница Кф уточняется последующими лабораторными и опытно-производственными работами. Радиус закрепления песка разной крупности при инъекции растворов (ИРОТДВ) разного вида представлен в табл. Б1.


Таблица Б.1
	Вид раствора
	Удельная поверхность частиц в растворе, см2/г
	Кф песка, м/сут
	Радиус закрепления, м

	
	
	миним.
	максим.
	

	ИРОТДВ-8
	8 000
	50
	80
	0,25…0,40

	ИРОТДВ-12
	12 000
	25
	80
	0,25…0,60

	ИРОТДВ-16
	16 000
	10
	80
	0,25…0,70

	ИРОТДВ-20
	20 000
	1,0
	80
	0,25…0,80
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